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Acquis préliminaires

Tronc commun

Théme 1 — Algébre

Théme 2 — Fonctions et équations

Théme 3 — Fonctions trigonométriques et trigonométrie

Theme 4 — Vecteurs

Théme 5 — Statistiques et probabilités

Théme 6 — Analyse

Options

Théme 7 — Statistiques et probabilités
Mathématiques complémentaires NS Théme 3

Théme 8 — Ensembles, relations et groupes
Mathématiques complémentaires NS Theme 4

Théme 9 — Analyse
Mathématiques complémentaires NS Theme 5

Théme 10 — Mathématiques discrétes
Mathématiques complémentaires NS Theme 6

Formules pour les distributions de probabilité

Thémes 5.6, 5.7, 7.1, Mathématiques complémentaires NS Théme 3.1

Distributions de variables aléatoires discrétes
Distributions de variables aléatoires continues

Mathématiques complémentaires

Théme 1 — Algebre linéaire

Livret de formules pour les cours de mathématiques NS et de mathématiques complémentaires NS
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Aire d’'un parallélogramme

Aire d’un triangle

Aire d’'un trapéze

Aire d'un cercle

Circonférence d’un cercle

Volume d’'une pyramide

Volume d'un parallélépipéde
rectangle

Volume d’un cylindre

Aire de la surface latérale d'un
cylindre

Volume d'une sphére

Volume d’'un cone

Distance entre deux points
(%, ¥1) et (X, ;)

Coordonnées du milieu d’'un
segment d’extrémités (X, Y;)

et (%, Y,)

Solutions d’'une équation du
second degré

A=Dbxh, avec b la base et h la hauteur

A=%(b>< h), avec b la base et h la hauteur

1
A= E(a +b)h, avec a et b les cotés paralléles et h la hauteur

A=nr?, avec I le rayon

C =2mur, avec r le rayon
1, . ,
V ==(aire de la base x hauteur verticale)

V =LxIxh,avec L lalongueur, | lalargeur et h la hauteur

V =nr*h, avec r le rayon et h la hauteur

A=2mnrh, avec r le rayon et h la hauteur
4
V =§nr , avec r le rayon

1
% =§nr2h, avec r le rayon et h la hauteur

d =0 = %,)2 + (¥, ¥,)?

2 2

b++/b?—4ac

Les solutions de ax? +bx+c=0 sont X = — >
a
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Théme | — Algébre

1.1 | Le niéme terme d'une u,=u, +(n-1d
suite arithmétique
La somme des n termes n n
d'une suite arithmétique S, = E(Zul +(n-1)d)= E(Ul +U,)
Le nieme terme d’une u =ur™t
suite géométrique o
La somme de n termes u(r'=1) u@-r")
d’'une suite géométrique n= = y r=l
- r-1 1-r
finie
La somme d’une suite u,
géomeétrique infinie S, = 1’ |r[<1
1.2 | Exposants et logarithmes | g* —ph < x=log,b,o0 a>0,b>0,a=1
a 1 l 1
ax — exlna
log, a" = x=a"%"
log. a
log,a= J
log. b
1.3 n nl
Combinaisons T
r) ri(n-r)!
I
Permutations Np - _m
r(-r)!
Formule du bindme de (a+b)" =a" + M o Mo+ +p
Newton 1 -
1.5 | Nombres complexes z=a+ib=r(cos@+ising)=re’ =rcisd
L7 Formule de De Moivre [r(cos@+isin 6')]n =r"(cosnd +isinnd) =r"e"™ =r"cisnd
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Théme 2 — Fonctions et équations

2.5 | Axe de symétrie de la ) . b
représentation graphique f (x) =ax” +bx+c= axe de symétrie x = "%
d’'une fonction du second
degré

2.6 Discriminant A=b?—4ac

Théme 3 — Fonctions trigonométriques et trigonométrie

3.1 Longueur d'un arc | =6r, ou @ estl'angle mesuré en radians et r est le rayon
, 1,2 . :
Aire d'un secteur A= Eer , ou @ est 'angle mesuré en radians et r est le rayon
3.2 Identités sin®
tanfd =——-
cos@
1
secld =——
cosé
1
cosecd =——
sind
Identités issues du cos? @ +sin?6=1
théoreme de Pythagore ) )
1+tan® 8 =sec” @
1+ cot® @ = csc’d
3.3 Identités de la somme et sin(A+ B) =sin Acos B +cos Asin B
de la différence de deux . )
angles cos(Ax B)=cos AcosB ¥sin Asin B
tan AttanB
tan(AtB)=————
1Fxtan Atan B
Identités de I'angle double | sin28 =2sin&cosd
c0s26 =cos” @ —sin” @ =2cos’ O —1=1-2sin’
2tané
tan 20 = —
1-tan @
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3.7

Loi des cosinus

Loi des sinus

a’+b*-c?

c? =a?+b?—-2abcosC ; cosC =
2ab

a b ¢
sinA sinB sinC

. . 1, .
Aire d'un triangle A=EabS|nC
Théme 4 — Vecteurs
4.1 A
Norme d’un vecteur [V]=yV +Vv," +v ot v=|v,
V3
Distance entre deux points 2 2 2
d=yx—=%) +(Y.=Y.)" +(2,-2,)
(4, ¥12,) et (%,,Y,,2,) Vo) 4 O )+ -2
Coordonnées du milieu. ] X +X Y, +Y, Z,+2Z,
d’'un segment d’extrémités 5 ' 2 ' 5
(X0, Y1,2,) €t (X, Y,,2,)
4.2 | Produit scalaire v-w=|v||w|cos@, ou destlangle entre v et w
Vl Wl
VoW =VW + VW, + VW, 00 V=V, |, W=| W,
V3 W3
VW, + V,W, + VW,
Angle entre deux vecteurs | cosf = | 2” = | L
V(w
4.3 | Equation vectorielle d'une | r=a+ b
droite
Equations_ paramétriques X=X, + Al y= y, +AM, Z=2,+An
d’une droite
Equations symétriques X=% Y-Y, ZI-1,
d’une droite | = m = n
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4.5

Produit vectoriel

Aire d’un triangle

VoW, — VoW, A W,
VXW=| VW, —V,W; |00 V=|V, |, W=|W,
ViW, — VoW A W,

|vxw|=|v|w|sing, ou @estlangle entre v et w

1 .
A=E|VXW| ou v et w forment les deux c6tés d'un triangle

4.6

Equation vectorielle d’'un
plan

Equation d’un plan
(utilisant le vecteur normal)

Equation cartésienne d’un
plan

r=a+Jlb+ uc

r-n=a-n

ax+by+cz=d

Théme 5 — Statistiques et probabilités

51 N . K
Parameétres de population | Spjt n = z f
i=1
K
_Z fixi
Moyenne u u="=
n
[ 2 k )
Zfl(xi_:u) Zflxl
Variance o° ol =12 == —uf
n n
Ecart-type o
5.2 Probabilité d’un (A) n(A)
événement A = nU)
Evénements contraires P(A)+P(A)=1
5.3 Evénements composés P(AuB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
Evénements incompatibles | P(AUB)=P(A)+P(B)
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5.4 Probabilité conditionnelle
P(A| B)= P(ANnB)
P(B)
Evénements indépendants | P(AnB) =P (A) P(B)
P(B)P(A|B
Théoréme de Bayes P(B|A)= () ( | ) -
P(B) P(A|B)+P(B) P(A|B")
P(B)P(AIB)+P(B,)P(A|B,)+P(B;)P(A|B,)
5.5 Espérance mathématique | E(X )=y = Z XP(X =X)
d’'une variable aléatoire
discréte X
Espérance mathématique o
d’une variable aléatoire E(X)=u= Lo x f(x)dx
continue X
Variance Var(X) =E(X - u)* =E(X?) - [EX)]
Variance d’'une variable Var(X) = Z(X —u)?P(X=x)= ZXZ P(X =x)— u?
aléatoire discréte X
Variance d’une variable o 9 © 9
aléatoire continue X Var(X) = L,O (x= )" T (x)dx = Lc X“E(x)dx —
5.6 n
Distribution binomiale X~B(n,p) = P(X=x) :(x] p*@-p)", x=0,1,...,n
Moyenne E(X)=np
Variance Var(X)=np@-p)
o _ me™"
Distribution de Poisson X ~Po(m) = P(X=x)= , x=0,1,2,...
Moyenne E(X)=m
Variance Var(X)=m
5.7 Variable normale centrée X—u
réduite = pu
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Théme 6 — Analyse

6.1
Dérivée de f (x)

_ dy v i
y=f(x) = &_f(x)_Ll_r)rg

6.2 | Dérivée de x"

Dérivée de sin x
Dérivée de cos X
Dérivée de tan X

Dérivée de e

Dérivée de Inx

Dérivée de sec X
Dérivée de cscx
Dérivée de cot x

Dérivée de a

Dérivée de log, x

Dérivée de arcsin x

Dérivée de arccos x

Dérivée de arctan x

Dérivée d’une fonction
composée (regle de
dérivation en chaine)

Dérivée d'un produit

Dérivée d'un quotient

f(x)=x" = f'(x)=nx""
f(x)=sinx = f'(x)=cosx
f(x)=cosx = f'(x)=-sinx
f(x)=tanx = f'(x)=sec’x
f(x)=¢* = f'(x)=¢"
f(x)=Inx = f’(x):%
f(x)=secx = f'(x)=secxtanx
f(x)=cscx = f'(x) =-cscxcotx
f(x)=cotx = f'(x)=—csc’x

f(x)=a" = f'(x)=a*(Ina)

f(x)=log, X = f/(x)=——
xlna
. , 1
f(x)=arcsinx = f'(x)=
1-x?
, 1
f(x)=arccosx = f'(x)=-
1-x?
, 1
f(x)=arctanx = f'(x)= >
1+x
dy dy du
= ,ou u=f(x L =L
y=g(u),ou ():>OIX 0 dx
dy dv du
y=uw = —=U—+V—
dx dx dx
Vdu udv
u d dx  dx
y:_:>_y: dx . dx
v dx v
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6.4

Intégrales classiques

n+1

Ix”dx: X +C, n#-1
n+1
Ildx=ln|x|+C
X

jsin xdx = —cos X +C
jcosxdx=sin Xx+C
jex dx=e*+C

jaxdx=iax+c
Ina

j 21 2dx=1arctan(§)+c
a‘+x a a

+C, |x|<a

j‘;dx =arcsin (5j
Ja?-x? a

Intégration par parties

6.5 Aire sous une courbe A:J'bydx ou A:J'bxdy
Volume de révolution V Zjbnyzdx ou V =Ibnxzdy
(rotation) a a

6.7

Iu%dx=uv—jvg—idx ou J'udv:uv—fvdu
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Théme 7 — Statistiques et probabilités

Mathématiques complémentaires NS Théme 3

7.1 Fonction génératrice d'une
(3.1) | variable aléatoire discréte X

G(t)=E(t*) =) P(X =xt"
E(X)=G'(1)

Var(X)=G"(0)+G'() - (G'®)’

7.2 Combinaison linéaire de
(3.2) | deux variables aléatoires

indépendantes X,, X,

E(a,X,+a,X,)=aE(X,)+ta,E(X,)
Var(a X, ta,X,)=a’Var(X,)+a,” Var(X,)

7.3 Statistiques pour un
(3.3) | échantillon

Moyenne X

Variance §’

Ecart-type s,

Estimateur sans biais de
la variance de la

population s’

f,x;
Y: i=1
n
k
PRACES I A%
ss — i=1 — i=1 7
n n

k

Zk: f, (% —X)? Z fix?
n o_& _

i=1 YZ

n-1 n-1 n-1

7.5 Intervalles de confiance
(3.5)
Moyenne, avec la
variance connue

Moyenne, avec la
variance inconnue

7.6 Statistiques pour les tests
(3.6) | d’hypothése

Moyenne, avec la
variance connue
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Moyenne, avec la ¢ X—u
variance inconnue N
7.7 n
(3.7) | coefficient de corrélation ;X‘ yi—hxy
de Pearson r= -
T -5 )
i-1 i=1
Statistique pour le test n—2
d’hypothése Ho: p =0 t=r 12
L ——
Equation de la droite de B le XY —hxy B
régression de X fonction X=X=|-" (y-Y)
dey Dy -ny?
i=1
Equation de la droite de B Zl:xi Y —nxy B
régression de y fonction y-y=|-5 (x=X)
de x D x?—nx?

Théme 8 — Ensembles, relations et groupes

Mathématiques complémentaires NS Théme 4

8.1 Lois de De Morgan
(4.1)

(AUB)=A'NB’
(AnB)=A"UB’

Théme 9 — Analyse

Mathématiques complémentaires NS Theme 5

9.5 La méthode d’Euler
(5.5)

Le facteur intégrant pour
y'+P()y=0Q(x)

Yo=Y, +hxf(X,,Y,): X,,, =X, +h, ot h estune constante
(le pas)

e_[P(x)dx
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9.6
(5.6)

Série de Maclaurin

Série de Taylor

Approximation de Taylor
(avec le reste R (X))

Reste de Lagrange

Séries de Maclaurin
classiques

f(x)_f(0)+xf(0)+ f”(0)+

a)2

f(x)=f(a)+(x—a)f’(a)+( f"(a)+.

f(x)=f(a)+(x—a)f'(a)+.. +( n) f™@)+R (x)

f (n+1) (C) (
(n+D!

a)™*, ol C est entre a et x

Rn (X)

2
X

=1+ X+—+...
21

2 3
In(1+x)=x—x—+x——...
2 3
. 'S
SINX=X——+——...
31 5l
2 4
cosx=1-2 4% _ .
2! 41
3 5

X
arctanX=xX—-—+—-—...
3 5

Théme |0 — Mathématiques discrétes

Mathématiques complémentaires NS Théme 6

10.7
(6.7)

La formule d’Euler pour
des graphes planaires
connexes

Graphes planaires,
connexes, simples

v—e+ f =2, ol Vv est le nombre de sommets, € est le nombre
d’arétes, f estle nombre de faces

e<3v-6 pour v>3

e <2v—4 sile graphe n'a pas de triangle
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Formules pour les distributions de probabilité

Thémes 5.6, 5.7, 7.1, Mathématiques complémentaires NS Theme 3.1

Distributions de variables aléatoires discrétes

Distribution Notation Fonction de Moyenne Variance
masse

Géométrique X ~Geo(p) pg** 1 q
- 2

pour X=1,2,... P P

Binomiale X ~NB(r, p) x=1) . .. r rq
négative - - 2
9 r—1)P 9 p p’

pour x=r,r+1,...

Distributions de variables aléatoires continues

Distribution Notation Fonction de Moyenne Variance
densité
Normale X ~N(u. o 1 x-uY U o’
o\2n
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Mathématiques complémentaires

Théme | — Algébre linéaire

1.2

Déterminant d’'une
matrice 2x 2

Inverse d’'une
matrice 2x 2

Déterminant d’une
matrice 3x3

a
A=

c
A=

a
A=|d

9

3] = det A=| A|=ad -bc

b :>A‘1=L d _b,ad;tbc
d detAl—-c a

Livret de formules pour les cours de mathématiques NS et de mathématiques complémentaires NS

14




	Table des matières
	Formules
	Acquis préliminaires
	Tronc commun
	Thème 1 – Algèbre
	Thème 2 – Fonctions et équations
	Thème 3 – Fonctions trigonométriques et trigonométrie
	Thème 4 – Vecteurs
	Thème 5 – Statistiques et probabilités
	Thème 6 – Analyse

	Options
	Thème 7 – Statistiques et probabilités
	Thème 8 – Ensembles, relations et groupes
	Thème 9 – Analyse
	Thème 10 – Mathématiques discrètes

	Formules pour les distributions de probabilité
	Distributions de variables aléatoires discrètes
	Distributions de variables aléatoires continues

	Mathématiques complémentaires
	Thème 1 – Algèbre linéaire



